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Beschreibung 

Von Eigenschaf ten des Druckbildtragers abhangiges Druckver- 
fahren und zugehoriges Druckgerat 

Die Erfindung betrifft ein Druckverfahren, bei dem ein Druck- 
bildtrager, z.B. Papier, unter Verwendung von eingestellten 
und vorgegebenen Druckparametern bedruckt wird. Aufierdem 
betrifft die Erfindung ein Druckgerat bzw. Kopiergerat zum 
Ausfuhren des Druck- bzw. Kopierverf ahrens . Das Druckgerat 
wird unten naher erlautert. 

Bekannt sind Druckverf ahren, die beispielsweise nach dem 
elektrograf ischen, magnetograf ischen oder einem anderen nicht 
mechanischen Druckprinzip arbeiten. Bei einem elektrof otogra- 
f ischen Druckverf ahren sind die Druckparameter u.a. das 
Auf ladepotential des Fotoleiters, das Hilf spotential in der 
Entwicklerstation und andere physikalische Einstellgrofien, 
die den DruckprozeB beeinf lussen . 

Es ist bekannt, die Druckparameter abhangig von der Lichtemp- 
f indlichkeit, dem Alter oder der Temperatur eines beim Druk- 
ken verwendeten Fotoleiters einzustellen. Durch eine Regelung 
der Ist-Druckparameter wird erreicht, dafl die einzustellenden 
vorgegebene Soll-Druckparameter auch bei Storungen eingehal- 
ten werden, z.B. bei schwankender Umgebungstemperatur oder 
veranderter Luf tf euchtigkeit, mit der Folge, dafi die Druckbe- 
dingungen gleichbleiben . Jedoch hat sich gezeigt, daJi selbst 
bei gleichen Druckbedingungen nicht in jedem Fall Druckbilder 
der gleichen hohen Druckqualitat erzeugt werden. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Druck- bzw. Kopierverf ahren 
anzugeben, bei dem die Qualitat der Druckbilder weiter ver- 
bessert wird. Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung einen 
Druckgerat anzugeben, das Druckbilder hoher Druckqualitat 
druckt . 
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Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den im Patentan- 
spruch 1 angegebenen Verf ahrensschritten gelQst. Weiterbil- 
dungen sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daft die Eigen- 
schaften des zu bedruckenden Druckbildtragers den Druck 
wesentlich beeinf lussen. Nur wenn die Einflusse dieser Eigen- 
schaften auf das Druckbild beim Druckvorgang berUcksichtigt 
werden, lassen sich Druckbilder mit gleichbleibend hoher 
Druckqualitat und mit gleichbleibendem Druckbildeindruck beim 
Betrachter auf Druckbildtragern mit unterschiedlichen Eigen- 
schaften erzeugen. Deshalb wird beim erf indungsgemaflen Ver- 
fahren mindestens eine optische oder mechanische Eigenschaf t 
des zu bedruckenden Druckbildtragers mit Hilfe eines Sensors 
erfafit. Abhangig vom Sensorausgangssignal wird dann minde- 
stens ein Druckparameter eingestellt. Durch diese Mafinahmen 
wird erreicht, dafi Einflusse der verwendeten Papierart, z.B. 
gelbliches, rauhes Umweltpapier anstelle von weifiem, glattem 
Papier, auf die Druckqualitat und damit auch auf den subjek- 
tive Eindruck beim Betrachter des Druckbildes berUcksichtigt 
und ausgeglichen werden. 

In einer Weiterbildung wird bei einem Druck mit Graustufen 
der Grauwert des Druckbildtragers durch einem Helligkeitssen- 
sor erfafit. Aufierdem wird mindestens ein das Erzeugen der 
Graustufen beeinf lussender Druckparameter abhangig vom Aus- 
gangssignal des Grauwertsensors eingestellt. Beispielsweise 
wird die Zahl der dargestellten Grauwerte bei einem sogenann- 
ten Multilevel-Zeichengenerator, wie er in der US-Patent- 
schrift 5,767,888 erlautert wird, auch bei Druckbildtragern 
mit unterschiedlichem Grauwert dadurch unverandert beibehal- 
ten, daB die bestimmten Lichtcodierwerten zugeordneten Be- 
lichtungsenergien abhangig vom Ausgangssignal des Hellig- 
keitssensors eingestellt werden. Dabei werden vorzugsweise zu 
bestimmten Ausgangssignalen des Helligkeitssensors gehorende 
Grau-Transformationsbeziehungen verwendet, die abhangig vom 
Grauwert die den Lichtcodierwerten zugeordneten Belichtungs- 
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energien angeben. Durch das Verandern der Belichtungsenergien 
wird erreicht, dafi unabhangig vom Grauwert des Druckbildtra- 
gers die gleiche Anzahl von Graustufen im Druckbild unter- 
scheidbar bleibt, weil einer Veranderung der Grauwerte im 
Druckbild durch den Grauwert des Druckbildtragers entgegenge- 
wirkt wird. Insbesondere kann verhindert werden, dafi bei 
dunklen Grauwerten eine Sattigung auftritt, welche Gebiete 
mit diesen Grauwerten schwarz erscheinen lafit. Auch die 
dunklen GrautSne bleiben somit sowohl mefitechnisch als auch 
beim Betrachten unterscheidbar . 

In einer anderen Weiterbildung wird beim Farbdruck der Farb- 
ort des Druckbildtragers mit Hilfe eines Farbsensor erfafit. 
Anschliefiend werden die Soll-Farbdichten der zu druckenden 
Farben mittels vorgegebener Farb-Transf ormationsbeziehungen 
ermittelt, welche den erfafiten Farborten Soll-Farbdichten 
zuordnen, die gewahrleisten, dafi trotz des von weifi abwei- 
chenden Farborts, im Druckbild Farben erzeugt werden, die den 
auf weifiem Normalpapier zu erzeugenden Farben entsprechen. 
Auf einem farbigen Papier gedruckte Vollf arbbilder haben 
somit die gleichen Farben, die auf weifiem Papier ohne die 
Korrektur entstehen wurden. Beispielsweise werden die Farb- 
dichten der vier Farbauszuge Gelb, Magenta, Zyan und Schwarz 
korrigiert. Ahnlich wie beim Grauwert fiihren Unterschiede im 
Farbort des Druckbildtragers zu einer veranderten Zahl von 
dargestellten Farbstufen, wenn einer Sattigung bei dunklen 
Farben nicht entgegen gewirkt wird. Die Unterschiede im 
Farbort des Druckbildtragers beeinflussen aufierdem die Farb- 
tonung des Druckbildes nicht, wenn die Farb-Transf ormations- 
beziehungen geeignet gewahlt werden. 

Die Grau- und Farb-Transformationsbeziehungen werden in einer 
anderen Weiterbildung vor dem Druckvorgang empirisch ermit- 
telt und vorzugsweise als analytische Formeln oder als Tabel- 
le in einem Speicher des Druckers bzw. Kopierers gespeichert. 
Beim empirischen Ermitteln der Transformationsbeziehungen 
werden die Korrekturen der Graustufen bzw. der Farbauszuge 
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ausgewertet, die ein erfahrener Drucktechniker abhangig von 
der Helligkeit bzw. der Farbe des Papiers vornimmt . 

Als wesentliche Eigenschaft des Druckbildtragers wird in 
einer Weiterbildung die Rauhigkeit der Oberflache des Druck- 
bildtragers mit Hilfe eines Rauhigkeitssensors erfaflt. Abhan- 
gig vom Ausgangssignal des Rauhigkeitssensors wird die auf 
den Druckbildtrager auf zutragende Tonermenge beeinflufit, 
indem z.B. bei einem elektrof otograf ischen Druckvorgang 
gleichzeitig das Auf ladepotential des Fotoleiters und das 
Hilf spotential an der Entwicklungsstation angehoben bzw. 
abgesenkt werden. Durch diese Maflnahme wird erreicht, dafl 
mehr oder weniger Tonerteilchen abgelagert werden, ohne die 
Grenzen der Pixel (Bildelemente) zu verandern. Werden die 
Grautone beispielsweise mit Hilfe einer Rasterung erzeugt, so 
werden Einbruche am Rand der Rasterflache bei rauhem Papier 
durch einen starkeren Tonerauftrag verhindert. Der als Ver- 
haltnis von bedeckter und unbedeckter Flache definierte 
Grauwert bleibt unabhangig von der Rauhigkeit des Druck- 
bildtragers konstant . 

Als weitere Eigenschaft des Druckbildtragers wird in einer 
nachsten Weiterbildung die Lichtstreuung des Druckbildtragers 
mittels eines optischen Sensors erfaflt. Lichtstreuung und 
Grauwert sind unterschiedliche Eigenschaf ten des Druckbild- 
tragers. Arbeitet das Druckgerat beispielsweise mit einem Ra- 
ster, urn verschiedene Grautone darzustellen, so wird die 
Lichtstreuung des Druckbildtragers dadurch erfaflt, dafl auf 
den Druckbildtrager eine Rastertonermarke aufgedruckt wird, 
bei der sich tonerfreie und tonerbedeckte Bereiche z.B. 
schachbrettmusterartig abwechseln. Nach dem Fixieren der 
Rastertonermarke in einer Fixierstation wird die Rastertoner- 
marke mit Licht vorgegebener Starke bestrahlt und das von der 
Rastertonermarke reflektierte Licht bzw. das durch die Ra- 
stermarke hindurchtretende Licht mit dem optischen Sensor 
erfaflt. Abhangig von der erfaflten Lichtmenge werden dann 
Druckparameter eingestellt, welche den Rastertonwert und/oder 
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die Abmessung feiner Druckstrukturen festlegen, z.B. feiner 
Linien. Bei einem elektrof otograf ischen Druckvorgang wird 
beispielsweise das Auf ladepotential des Fotoleiters bei 
gleichbleibendem Hilf spotential an der Entwicklerstation 
verandert. Das Raster in der Rastertonermarke hat beispiels- 
weise eine Rasterung von 42 jiiti. Hat die Rastertonermarke eine 
Grofie von etwa 1 cm 2 , so lafit sich die Lichtstreuung des 
Druckbildtragers auf einfache Art erfassen, weil abhangig von 
den Streueigenschaf ten des Druckbildtragers mehr oder weniger 
Licht unter die bedeckten Tonerbereiche des Rasters gelangt 
und dort absorbiert wird. 

Die Rastertonermarke wird in einer Weiterbildung unter Ver- 
wendung von Druckparametern aufgebracht, die zuvor abhangig 
vom Grau- bzw. Farbort des Druckbildtragers und/oder abhangig 
von der Rauhigkeit des Druckbildtragers festgelegt worden 
sind. Bei dieser Vorgehensweise werden zuerst die das Druck- 
bild und damit den Eindruck eines Betrachters am starksten 
beeinf lussenden Eigenschaf ten des Druckbildtragers beriick- 
sichtigt. Danach wird die Lichtstreuung beriicksichtigt , die 
einen geringen jedoch nicht zu vernachlassigenden EinfluB auf 
das Druckbild hat. 

Die Erfindung betrifft auBerdem ein Druck- bzw, Kopiergerat, 
das insbesondere zum Durchfuhren des er f indungsgemafien Ver- 
fahrens oder dessen Weiterbildungen verwendet wird. Es gelten 
die oben genannten technischen Wirkungen auch fur das Druck- 
bzw. Kopiergerat. 

Im folgenden werden Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung an 
Hand der beiliegenden Zeichnungen erlautert. Darin zeigen: 

Figur 1 eine Prinzipdarstellung eines Druckgerats, 

Figur 2 ein Fluiidiagramm fur ein papierabhangiges Farb- 
druckverf ahren, und 
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Figur 3 ein Flufidiagramm ftir ein papierabhangiges Schwarz- 
Weifi-Druckver f ahren . 

Figur 1 zeigt eine Prinzipdarstellung eines Hochleistungs- 
5 Druckgerats 6. Das Druckgerat 6 hat eine Transportvorrichtung 
10, die nahe einer Umdruckstation 12 angeordnet ist'und 
Endlos-Tragermaterial durch die Umdruckstation 12 fordert, in 
der das auf einer Fotoleitertrommel 14 auf gebrachte/ mit 
Toner eingefarbte Ladungsbild mittels einer Koronaeinrichtung 
10 (nicht dargestellt) auf das Tragermaterial ubertragen wird. 
Anschliefiend wird das Endlos-Tragermaterial einer Fixiersta- 

•tion 16 zugefuhrt, in der das noch verwischbare Tonerbild mit 
Hilfe von Druck und Temperatur wischfest mit dem Tragermate- 
rial verbunden wird. In der durch einen Pfeil angedeuteten 
15 Transportrichtung gesehen vor der Umdruckstation 12 ist eine 
erste Umlenkeinheit 18 angeordnet, die das Endlos-Tragermate- 
rial der Umdruckstation 12 zuleitet und entsprechend der 
ausgewahlten Druckart das Endlos-Tragermaterial wenden oder 
auch nur seitlich versetzen kann. Eine zweite Umlenkeinheit 
20 20 ist in Transportrichtung gesehen nach der Fixierstation 16 
angeordnet. Diese zweite Umlenkeinheit 20 stapelt das be- 
druckte Endlos-Tragermaterial und kann, gleichfalls abhangig 
von der gewahlten Druckart, das Material aufierdem der ersten 
Umlenkeinheit 18 zuflihren. 

^ Figur 1 zeigt den Drucker 6 in einer ersten Druckart, dem 
Simplexbetrieb, bei dem ein Bahnabschnitt 8 des Endlos-Tra- 
germaterials von einem Stapel 22 durch die erste Umlenkein- 
heit 18 der Druckeinheit 12 zugefuhrt wird. nach dem Be- 
30 drucken transportiert die Transportvorrichtung 10 den Bahnab- 
schnitt 8 in Richtung der Fixierstation 16, in der das Toner- 
bild fest mit dem Endlos-Tragermaterial verbunden wird. 
Anschlieflend stapelt die zweite Umlenkeinheit 20 den Bahnab- 
schnitt 8 auf einem zweiten Stapel 24 auf. 

35 

Das Druckgerat 6 enthalt aufierdem eine Sensoreinheit 30, die 
zwischen der Fixierstation 16 und der Umlenkeinheit 20 ange- 
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ordnet ist. Die Sensoreinheit 30 enthalt mehrere Sensoren zum 
Erfassen der Eigenschaf ten des Endlos-Tragermaterials, d.h. 
des Endlos-Papiers . Die einzelnen Sensoren werden im folgen- 
den im Zusammenhang mit den Figuren 2 und 3 erlautert. 

Figur 2 zeigt ein Flufidiagramm fur ein von Eigenschaf ten des 
Papiers abhangiges Farb-Druckverf ahren, welches in einem 
Schritt 100 beginnt, nachdem das Papier gewechselt worden 
ist. In einem folgenden Schritt 102 wird mit einem Farbsensor 
der Farbort des Papiers erfafit. Dies erfolgt mit einem der 
Gerate der Firma X-Rite aus Grandville, Michigan, USA, wie 
sie in deren Prospekten "The Colour Guide and Glossary" 
(1996) und "A Guide to understanding Colour Communication" 
(1993) beschrieben sind. Der Farbort wird gemafi der in den 
Prospekten erwahnten, von der CIE (Commission International 
de l'Eclairage) empfohlenen Farbnorm CIE 1976 (L*a*b*) fest- 
gelegt, auch CIELAB genannt . 

Im folgenden Ver f ahrensschritt 104 wird die Rauhigkeit des zu 
bedruckenden Papiers mit einem marktublichen Rauhigkei tssen- 
sor erfafit, z.B. einem Papierrauhigkeitssensor nach Bendtsen. 
Die Rauhigkeit wird bei diesem Verfahren dadurch bestimmt, 
daS Luft mittels eines auf dem Papier aufgelegten, hohlen 
Sensorringes angesaugt wird, der an der auf dem Papier auf- 
liegenden Flache Luf teintrittslocher hat. Die angesaugte 
Luftmenge in ml/min ist dann ein Mali fur die Rauhigkeit des 
Papiers . 

Danach wird in einem Verf ahrensschritt 106 eine Kompensation 
bezuglich des Papierf arbortes durchgef uhrt , falls der im 
Verfahrensschritt 102 ermittelte Papierf arbort von einem 
vorgegebenen Bezugsf arbort abweicht. Bei dem an Hand der 
Figur 2 erlauterten Druckverf ahren werden in einem elektrofo- 
tografischen Drucker die Farbauszuge Gelb, Magenta, Zyan und 
Schwarz verwendet. Im Schritt 106 wird zu dem Papierf arbort 
des zu bedruckenden Papiers eine Farbtransf ormationskurve 
ausgewahlt, mit der Korrekturf aktoren bestimmt werden, urn 
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Bezugsf arbdichten ftlr die vier Farbauszuge zu korrigieren. 
Die korrigierten Farbdichten werden fur den Druckvorgang als 
Soll-Werte fur eine Farbauszugsdichteregelung gespeichert. 

In einem Ver f ahrensschritt 108 wird danach der Einflufi der 
Rauhigkeit des Papiers ausgeglichen, falls die im Verfahrens- 
schritt 104 ermittelte Rauhigkeit von einer Bezugsrauhigkeit 
abweicht. Als Bezugsrauhigkeit wird die Rauhigkeit von glat- 
tem Papier verwendet, d.h. Papier rait einem Rauhigkeitswert 
nach Bendtsen kleiner als 100 ml/min. Bei glatter Papier- 
oberflache wird fur eine bestimmte Einfarbung weniger Toner 
pro Flache benotigt, als bei rauhem Papier. Deshalb werden 
zur ^Compensation der Rauhigkeit im Verf ahrensschritt 108 
abhangig vom Rauhigkeitswert gleichzeitig das Auf ladepoten- 
tial des Fotoleiters und das Hilf spotential in der Entwick- 
lungsstation verandert. Durch diese Mafinahme wird erreicht, 
daft je Pixelflache mehr Tonermaterial abgelagert wird, die 
jeweilige Zeichen- oder Rasterkontur aber nicht verandert 
wird. Das im Ver f ahrensschritt 108 ermittelte Auf ladepotenti- 
al VC des Fotoleiters und das Hilf spotential VBias werden in 
einem Speicher des Druckgerats 6 gespeichert. 

In einem Verf ahrensschritt 110 wird die Lichtstreuung des zu 
bedruckenden Papiers erfafit. Dazu wird eine Rastertonermarke 
auf das Papier gedruckt, wobei die in den Verf ahrensschritten 
106 und 108 ermittelten Druckparameter verwendet werden. Die 
Rastertonermarke wird vorzugsweise nach dem Fixieren in einer 
Fixierstation mit einer Lichtquelle bestrahlt. Das von der 
Rastertonermarke reflektierte Licht wird mit einem inte- 
grierend arbeitenden Lichtsensor erfafit. Beim Verwenden eines 
Bezugspapiers wird ein Bezugswert DZ der Lichtstreuung er- 
fafit. Bei einem Papier, dessen Lichtstreueigenschaf ten von 
denen des Bezugspapiers abweichen, wird bei sonst gleicher 
Tonerverteilung auf dem Papier ein vom Bezugswert DZ abwei- 
chender Lichtstreuwert D erfafit. 
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In einem Verf ahrensschritt 112 wird der Einflufi der Licht- 
streuung des Papiers auf das Druckbild ausgeglichen, falls 
der im Verf ahrensschritt 110 erfaflte Lichtstreuwert D von dem 
Bezugswert DZ abweicht. Die Kompensation erfolgt, indem das 
Auf ladepbtential VC des Fotoleiters bei unverandertem Hilfs- 
potential VBias verandert wird. Verandert werden somit Druck- 
parameter, die den Rastertonwert der Bilder und die Abmes- 
sungen feiner Druckstrukturen bestimmen, wie z.B. die Linien- 
breite. Auf dem jeweils verwendeten Papier entsteht ein 
Druckbild, das einem unter Standardbedingungen auf das Be- 
zugspapier gedruckten Druckbild entspricht. 1st der Licht- 
streuwert kleiner als die Bezugswert DZ, dann werden die 
Druckparameter so variiert, daii der Rastertonwert und die 
Detailabmessungen vergrofiert werden. Beispielsweise wird das 
Aufladepotential VC bei unverandertem Hilf spotential VBias 
abgesenkt. 

In einem Verf ahrensschritt 114 wird das Verfahren zum Ermit- 
teln der Druckparameter . abhangig vom Papier beendet. Die 
ermittelten Druckparameter werden dann in den folgenden 
Druckvorgangen beibehalten. 

Figur 3 zeigt ein Flufidiagramm fur ein papierabhangiges 
Schwarz-Weifi-Druckverfahren. Das Verfahren beginnt in einem 
Schritt 200. 

In einem Verf ahrensschritt 202 wird mit einem Helligkeitssen- 
sor der Grauwert des zu bedruckenden Papiers erfafit. Gleich- 
zeitig oder danach wird in einem Verf ahrensschritt 204 die 
Papierrauhigkeit erfafit, wie oben bereits fur den Verfah- 
rensschritt 104 erlautert. Anschliefiend wird in einem Ver- 
fahrensschritt 206 der Einfluii des Grauwertes des Papiers auf 
das Druckbild ausgeglichen. Dabei wird berticksichtigt, dafi 
bei nicht weifiem Papier die Grauwerte im Druckbild im Ver- 
gleich zu denselben Grauwerten auf weifiem Papier insgesamt zu 
hoheren Werten verschoben werden. Das auf nicht weifiem Papier 
gedruckte Schwarz-Weifl-Druckbild wird einem auf weifiem Papier 
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gedruckten Druckbild dadurch angepafit, dafl Parameter des 
Druckprozesses so verandert werden, dafi die gleiche Anzahl 
von Graustufen unterscheidbar bleibt. Im Ausf uhrungsbeispiel 
wird ftir den Druck ein Multilevel-Zeichengenerator verwendet, 
der beispielsweise in der US-Patentschrif t 5,767,888 erlau- 
tert ist. Die Gesamtprozefikennlinie des Druckprozesses wird 
verformt, indem den Lichtcodierwerten des Multilevel-Zeichen- 
generators korrigierte Belichtungsenergien zugeordnet werden. 
Dies erfolgt entweder fur jeden Lichtcodierwert einzeln oder 
ftir alle Lichtcodierwerte im gleichen Verhaltnis. Die korri- 
gierten Belichtungsenergien werden fur die weiteren Druckpro- 
zesse gespeichert . 

In einem Verf ahrensschritt 208 wird der Einfluft der Rauhig- 
keit des Papiers so berucksichtigt , wie es oben fur den 
Verf ahrensschritt 108 erlautert worden ist, Im Verfahrens- 
schritt 210 wird die Lichtstreuung des Papiers unter Verwen- 
dung einer Rastertonermarke erfafit, die auf das Papier mit 
den in den Verf ahrensschritten 206 und 208 ermittelten Druck- 
parametern aufgedruckt wird. Im Verf ahrensschritt 212 erfolgt 
die Kompensation des Einflusses der Lichtstreuung des Papiers 
auf das Druckbild, wie oben fur den Verf ahrensschritt 112 
erlautert. Im Verf ahrensschritt 214 wird das Verfahren been- 
det. 

In weiteren, nicht dargestellten Ausf uhrungsbeispielen werden 
die an Hand der Figuren 2 und 3 erlauterten Verfahren auch 
nach dem Einschalten des Druckgerats 6 durchgef uhrt . Durch 
diese Malinahme konnen auch die Eigenschaf ten von Papier 
berucksichtigt werden, das bei ausgeschalteten Druckgerat 6 
eingelegt worden ist. 

Bei alien erlauterten Verfahren wird das Verwenden eines 
zusatzlichen Blattes vermieden, wenn die Lichtstreuung ohne 
Rastertonermarke ermittelt wird. Die erlauterten Verfahren 
werden dann vor dem Bedrucken des ersten Papierblattes durch- 
gef uhrt. Die dabei ermittelten Druckparameter werden dann 
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bereits beim Aufbringen des Druckbildes auf das erste Blatt 
verwendet . 
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Bezugszeichenliste 

6 Druckgerat 

8 Bahnabschnitt 

10 Transportvorrichtung 

12 Umdruckstation 

14 Fotoleitertrommel 

16 Fixierstation 

18, 20 Umlenkeinheit 

22, 24 Stapel 

30 Sensor einheit 

100 Start 

102 Papier f arbor t-Bestimmung 

104 Papierrauhigkeit erfassen 

1° 6 Kompensation beziiglich Papierf arbort 

108 Kompensation beziiglich Rauhigkeit 

110 Lichtstreuung mit Rastertonermarke erfassen 

112 Kompensation beziiglich Lichtstreuung 

114 Ende/Druck 

200 Start 

202 Grauwert des Papiers bestimmen 

204 Papierrauhigkeit erfassen 

206 Kompensation beziiglich Grauwert 

208 Kompensation beziiglich Rauhigkeit 

210 Lichtstreuung mit Rastertonermarke erfassen 

212 Kompensation beziiglich Lichtstreuung 

214 Ende/Druck 

D Lichtstreuwert 

Dz Bezugswert der Lichtstreuung 

vc Auf ladepotential des Fotoleiters 

VBias Hilfspotential an der Entwicklerstation 
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Patentansprtiche 




1 . Verf ahren zum Betreiben eines Druck- oder Kopiergerats 
(6), 

bei dem mindestens eine optische oder mechanische Eigenschaft 
des mit einem Druckbild zu . bedruckenden Druckbildtragers (8) 
durch einen Sensor (30) erfafit wird (Schritte 102, 104, 110), 

abhangig vom Sensorausgangssignal des Sensors (30) mindestens 
ein Druckparameter eingestellt wird (Schritte 106, 108, 112), 

und bei dem der Druckbildtrager (8) in einem Druckvorgang 
unter Verwendung des eingestellten Druckparameters bedruckt 
wird (Schritt 114) . 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi bei 
einem Druck mit Graustufen der Grauwert des Druckbildtragers 
mit Hilfe eines Helligkeitssensor erfafit wird (Schritt 202), 

und dafi mindestens ein das Erzeugen der Graustufen beeinflus- 
sender Druckparameter abhangig vom Ausgangssignal des Grau- 
wertsensors eingestellt wird (Schritt 206) . 

3. Verf ahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi ein 
Multilevel-Zeichengenerator beim Belichten eines Fotoleiters 
in einem elektrograf ischen Druck- oder Kopiergerat (16) 
verwendet wird, 

und dafi die bestimmten Lichtcodierwerten zugeordneten Belich- 
tungsenergien des Zeichengenerators abhangig vom Sensoraus- 
gangssignal eingestellt werden (Schritt 206), 

wobei vorzugsweise zu bestimmten Sensorausgangssignalen 
gehorende Grau-Transformationsbeziehungen verwendet werden, 
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die abhangig vom Grauwert, die den Lichtcodierwerten zugeord- 
neten Belichtungsenergien angeben . 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi bei einem Farbdruck der Farbort des 
Druckbildtragers mit Hilfe eines Farbsensors erf afit wird 
(Schritt 102) , 

und dafi die Soll-Farbdichten der zu druckenden Farben mittels 
vorgegebener Farb-Transformationsbeziehungen ermittelt wer- 
den, welche den erfafiten Farborten Soll-Farbdichten fur die 
beim Druck verwendeten Farbausziige zuordnen (Schritt 106) . 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Transf ormationsbeziehungen vor dem Druckvorgang 
empirisch ermittelt, 

und vorzugsweise als analytische Formeln oder als Tabelle in 
einem Speicher des Druck- bzw. Kopiergerats (6) gespeichert 
werden. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Rauhigkeit der Oberflache des Druck- 
bildtragers mit einem Rauhigkeitssensor erfafit wird (Schritte 
104, 204), 

und daft abhangig vom Ausgangssignal des Rauhigkeitssensors 
die auf das Druckbildtrager auf zutragende Tonermenge einge- 
stellt wird (Schritte 108, 208), 

wobei vorzugsweise die Druckparameter so verandert werden, 
daB die GroBe der Bildelemente des Druckbildes etwa gleich- 
bleibt . 



7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS> die Lichtstreuung der Oberflache mit 
einem optischen Sensor erfafit wird (Schritte 110, 210), 
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dafi vorzugsweise eine Rastertonermarke auf den Druckbildtra- 
ger aufgedruckt wird, 

von der Rastertonermarke ref lektiertes oder hindurchgelasse- 
nes Licht mit dem optischen Sensor erfaJJt wird, 

und dafi abhangig von der erfafiten Lichtstreuung Druckparame- 
ter vorgegeben werden, welche den Rastertonwert und/oder die 
Abmessungen feiner Druckdetails festlegen (Schritte 112, 
212) . 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Rastertonermarke unter . Verwendung von Druckparametern aufge- 
bracht wird, die zuvor abhangig vom Grauwert oder Farbort des 
Druckbildtragers und/oder abhangig von der Rauhigkeit des 
Druckbildtragers festgelegt worden sind. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi als Druckparameter die Belichtungsenergie 
einer Belichtungseinrichtung zum Belichten eines lichtemp- 
findlichen Elements, ein Hilf spotential in einer Entwickler- 
einheit zum Aufbringen von Tonerteilchen und/oder das Aufla- 
depotential des lic-htempf indlichen Elements verwendet werden. 

10. Druck- oder Kopiervorrichtung (6), insbesondere zum 
Durchfiihren des Verfahrens nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

mit einer Druckeinheit zum Bedrucken eines Druckbildtragers 
gemafi vorgegebener Druckparameter, 

gekennzeichnet durch eine Sensoreinheit (30) zum Erfassen 
mindestens einer optischen oder mechanischen Eigenschaft des 
zu bedruckenden Druckbildtragers (8), 
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und durch eine Steuereinheit, die abhangig vom Ausgangssignal 
der Sensoreinheit (30) mindestens einen Druckparameter ein- 
stellt . 
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Zusammenf as sung 

Von Eigenschaften des Druckbildtragers abhangiges Druckver- 
fahren und zugehoriges Druckgerat 

Erlautert wird ein Verfahren zum Betreiben eines Druckers 
Oder Kopierers, bei dem mindestens eine optische oder mecha- 
nische Eigenschaft des zu bedruckenden Druckbildtragers mit 
Hilfe eines Sensor erfafit wird (Schritte 102, 104, 110) . 
Abhangig vom Sensorausgangssignal wird mindestens ein Druck- 
parameter vorgegeben (Schritt 106, 108, 112) . Das Druck- 
bildtrager wird dann unter Verwendung der so ermittelten 
Druckparametern bedruckt. 



(FIG. 2) 
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